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1.概述 

ATxmega  是 ATMEL  推出的一款全新 MCU，与之前的 AVR  相比速度更快，ADC  和 DAC  性能更佳，功耗更

低，而且有多达 8  个串口，因此在工控领域有较大用途。  本系列文档以 ATxmega64A3‐EK 开发板和本站的

USB AVR JTAGICE mkII‐CN仿真器为平台演示 ATxmega的一些片上外设的操作。 

   
 

 

本文演示 64A3 的内部温度传感器操作。 

2.  概述 

XMEGA内部有一个经过工厂校准的温度传感器。ATMEL 在出厂前对 85 摄氏度温度点进行了校准，并将校准

字写在了内部 Product Signature Raw。 

校准值是在 85 度时温度传感器输出的电压经过 ADC转换后的数字，采用的是内部 1V基准。 

从理论上讲，温度传感器在绝对零度（0K，即‐273 摄氏度）的时候输出的电压值是 0（ADC转换结果为 0），

这样我们就可以按照 85度的校准值计算出每摄氏度的值，即 85度校准值代表的跨度是 273+85=358摄氏度，

这样可以推算出每摄氏度的间隔数值是：85 度校准值/358。 

但是，实际上温度传感器并不可能在绝对零度下工作，所以以上公式存在硬伤，而且从我们的实际测试来

看，如果按照以上公式计算，算出来的值有较大误差，在 20‐30 度温区会有 3‐10 摄氏度。 

为了进一步提高精度，我们采用两点校准，第一个是 ATMEL 的 85 度出厂校准值，第二点就是室温点。我们

可以参考一下温度计或者其他测温工具读取室温，一般情况下误差在 2 摄氏度之内。然后在室温下读取内

部温度传感器的 ADC转换结果（同样采用内部 1V基准进行转换）。然后通过 85 度和室温两个温度点的差值

可以算出平均每度的电压值（或 ADC转换值）。在测量目标温度的时候，根据读取的值，减去之前记录的室

温的值，再除以每度的电压值，就可以算出当时的温度与室温的差值，加上室温即是当前的温度值。 

用户可以按照实际需要测量的温度范围来改进计算方法以缩短代码提高精度。 
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3.  演示代码 

这里我们只演示一下如何读取内部 product Signature Row里面的温度校准数据，并不对温度计算方法进行演

示，客户可以按照实际情况进行算法优化和简化。 

示例代码： 

unsigned char SP_ReadCalibrationByte( unsigned char index ) 

{ 

  unsigned char result; 

 

  NVM_CMD = NVM_CMD_READ_CALIB_ROW_gc; 

    result = pgm_read_byte(index); 

 

    NVM_CMD = NVM_CMD_NO_OPERATION_gc; 

 

  return result; 

} 

 

int main(void) 

{      unsigned char temperature_h,temperature_l; 

        temperature_h = SP_ReadCalibrationByte( 0x008e0200+0x2f); 

  temperature_l = SP_ReadCalibrationByte( 0x008e0200+0x2e);         

  while(1) 

  { 

 

  } 

} 

 

 

 

 

 

以下是 ATXMEGA64A3 的存储器分配地址： 
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以下是 Product Signature Row的内容： 

 


