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第一章：ATMEL 的 Linux Demo 的烧写、配置以及使用 
 

ATMEL 提供了一个 Linux Demo，我们也可以先测试一下这个 Demo。下面

文章中详细叙述了使用 SAM-BA 手动烧写的全过程。再次建议用户不要使用这

样的办法，本站提供的测试用的 linux 系统文件包都有一个 bat 文件，只需要在

板子进入 SAM-BA 状态，连接好 USB 线后，双击 bat 文件即可完成全部文件的

烧写，能有效避免出错。 
 

一、烧写 
下面我们简单说明一下烧写过程（详细烧写过程请看硬件篇）。 
 
1、断开板上 J21 跳线，然后上电，观察超级终端输出信息，如果正确出现

ROMBOOT 提示即可进行下一步操作： 

 
 
2、插上 USB 线，开发板被识别成： 

 
然后插上 J21 跳线至 Data Flash 位置(也即将 data flash 重新连接到系统)。 

 
3、打开 SAM-BA，通过 USB 连接： 

 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

进入到以下页面： 

 
 
4、烧写 Data Flash。首先选择“Enable Dataflash on CS0”并“Execute”，在下方

log 窗口应该可以看到找到 Dataflash 的提示(如果提示找不到 data flash，请确定

在第二步里将 J21 还原)；然后选择“Erase all”并“Execute”，大概 1-2 分钟后

完成 Dataflash 擦除操作；接下来就选择“Send boot file”并“Execute”，跳出文

件选择框，选择 Linux_demo 下的 
“DataFlashBoot_642D_100MHz.bin”： 

 
 

由于文件比较小，不到 10 秒即可烧写完成。 
注意，一级 boot 文件必须使用 send boot file 的方式烧写，直接手动烧写到

0x0 位置将不能启动。 
 

接下来烧写“u-boot.bin”，选择写入地址为 0x8000，点击“send file”按钮

发送的“u-boot.bin”，大概 10－20 秒，即可完成烧写。 
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    然后烧写“uImage.bin”同样的操作，不过需要将发送地址修改成 0x100000。
由于“uImage.bin”较大，发送时间较长，大概会消耗 1－2 分钟。 
 
5、烧写文件系统。由于 ATMEL 提供的 Linux_demo 将文件系统放在 U 盘（Disk 
on Key）里面，所以我们要准备一个 U 盘，考虑到兼容性问题，建议使用容量

较小的早期 U 盘进行测试。请将 U 盘格式化成 FAT 格式，然后把 Linux_demo
下的 usbdisk.zip 解压，里面有三个文件夹，分别是：admin、photos、videos。Videos
文件夹内有两个比较大的 AVI 文件，考虑到播放时间，建议更换成较短的 AVI
文件，比如使用 windows 目录下的几个小 avi 文件，另外也可以放入较短的 mp3
文件进行测试。注意，admin、photos、videos 需要放在 U 盘的根目录！ 
 
 
 
二、配置 
 
    烧写完成后拔掉 USB 线缆，按 reset 按钮复位，观察超级终端输出信息： 
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    网络可以按照需要决定是否连接，这里我们暂不连接。 

然后设置一下启动参数： 
在 U-Boot>提示符下输入以下命令： 
setenv bootcmd cp.b c0100000 21500000 286D28\;bootm 21500000 
然后 saveenv，参数保存到 Dataflash。 
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三、使用 

插上 U 盘，按 reset 键复位运行： 
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以上一共播放了 3 个文件，分别是一个 wav 文件，一个 avi 文件，一个 mp3
文件。 

Linux_demo 下好像没有 AT73C213 的驱动，所以没有音频输出。 
 
    播放完成后按回车进入“/ #”提示符下。 
 

下面我们在“/ #”提示符下简单使用几个命令，更多的命令可以参考本手册

的附录部分。 

 
 

ls 和 cd 是最基本的命令，ls 和 windows 下的 dir 命令类似，用来显示当前目

录的内容。如果想取得详细的信息，可用 ls -l 命令， 这样就可以显示目录内容
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的详细信息。如果目录下的文件太多，用一屏显示不了，可以用 ls -l |more 分屏

显示。cd 命令不仅显示当前状态，还改变当前状态，它的用发跟 dos 下的 cd 命

令基本一致。cd ..可进入上一层目录；cd -可进入上一个进入的目录；cd ~可进入

用户的 home 目录 
 
find 命令用于查找文件。这个命令可以按文件名、建立或修改日期、所有者

(通常是建立文件的用户)、文件长度或文件类型进行搜索。 find 命令的基本结构

如下： $find  
其中指定从哪个目录开始搜索。指定搜索条件。表示找到文件怎么处理。一

般来说，要用-print 动作，显示 整个文件路径和名称。如果没有这个动作，则 find
命令进行所要搜索而不显示结果，等于白费劲。 例如，要搜索系统上所有名称

为 ye 的文件，可用如下命令：  
  $find / -name ye -print  
这样就可以显示出系统上所有名称为 ye 的文件。 
 
mkdir 这个命令很简单，跟 dos 的 md 命令用法几乎一样，用于建立目录。  

 
cp 命令用于复制文件或目录。cp 命令可以一次复制多个文件，例如：  
  $cp *.txt *.doc *.bak /home  
将当前目录中扩展名为 txt、doc 和 bak 的文件全部复制到/home 目录中。  
如果要复制整个目录及其所有子目录，可以用 cp -R 命令。  

 
rm 命令用于删除文件或目录。rm 命令会强制删除文件，如果想要在删除时

提示确认，可用 rm -i 命令。如果要删除目录，可用 rm -r 命令。rm -r 命令在删

除目录时，每删除一个文件或目录都会显示提示，如果目录太大，响应每个提示

是不现实的。这时可以用 rm -rf 命令来强制删除目录，这样即使用了-i 标志也当

无效处理。  
 

mv 命令用于移动文件和更名文件。例如：  
$mv ye.txt /home  
将当前目录下的 ye.txt 文件移动到/home 目录下，  
$mv ye.txt ye1.txt  
将 ye.txt 文件改名为 ye1.txt。  
类似于跟 cp 命令，mv 命令也可以一次移动多个文件，在此不再赘叙。 

 
 
 
 

下面我们再简单介绍一下根目录下的文件夹： 
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bin 为 Linux 的 bin 文件； 
home 为每个用户的根目录； 
proc 是虚拟文件系统，是 linux 启动的时候创建的，里面有很多系统的信息； 
sys 里面是系统的目录； 
dev 里面有所有的设备，linux 下面设备都是文件； 
lib 里面有系统的链接库； 
usr 就是 user，一些应用程序； 
etc 里面 n 多关于系统启动的东西，一些配置信息也在里面； 

    sbin 里面也是一些可执行文件； 
    media 为媒体文件，里面为 mount 上来的设备，比如 usbdisk 
 

更多细节可以翻阅 linux 相关文档！ 
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第二章：Mcuzone 的 Linux Demo 的烧写、配置以及使用 
考虑到实际使用情况，我们将原本 ATMEL 的 AT91SAM9261-EK 上使用的 8MB NOR 

FLASH 裁减为 4MB，即将 AT45DB642 更换为 AT45DB321；将原本 ATMEL 的

AT91SAM9261-EK 上使用的 256MB NAND FLASH 裁减为 128MB，即将 K9F2G08 更换为

K9F1G08。 
下面我们提供一个基于 AT45DB321 和 K9F1G08 的 Linux 演示案例。 

 

 

一、烧写一级 boot 
        在 PC 上安装 SAM-BA 的最新版本（当前版本为 AT91-ISP V1.12）。将核心板上的

NAND FLASH 附近的 J21 拨码开关中的靠近接插件的那一位（下图绿色椭圆框内）拨到 OFF
状态。如下图： 

 
 
 

请确认 AT45DB321 的片选在 OFF 状态，即拨位开关 ON 指示的另外一边。然后连接将

串口线连接到 VC9261-EK 的底板上的 DBGU 串口 J4。 
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接下来连接 mini USB 线，插座在核心板反面，Reset 按钮下方，如下图： 

 
    注意：VC9261-EK 底板上的方口 USB Device 接口 J11 和核心板上的 miniUSB 是物理连

通的，即既可以通过 miniUSB 来和 PC 连接，也可以通过底板的方口 USB Device 接口来和

PC 连接。 
连接 OK 后 PC 即会认出新的设备，自动安装驱动即可。安装完成可以在设备管理器里

面看到： 

 

         
运行 SAM-BA,选择 9261EK： 

 
        进入 SAM-BA 的界面后，重新将 MN6 下方开关 J21 拨到 ON 处，连接上 Data flash。 
        先选择初始化 SDRAM，然后选择初始化 data flash： 
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初始化 flash 成功后建议先全片擦除一下，大概会在 20 秒内完成，在 SAM-BA 提示擦

除成功后就可以选择烧写一级 boot 文件： 
DataFlashBoot_642D_100MHz.bin 

 
    在 Scripts 下拉菜单框内选择“Send Boot file”，然后点击“Execute”按钮： 
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         文件较小，很快即可烧录成功。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、烧写 u-boot 
         烧写一级 boot 完成后，再选择烧写 u-boot.bin,如下图设置： 
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        文件选择 u-boot.bin，烧写地址为 0x8000，然后点击“Send File”按钮，不到 20
秒即可完成烧写。建议烧写完成后点击一下“Compare sent file with memory”进行校验。 
        检验通过的话在 SAM-BA 的 log 窗口可以看到提示： 
-I- Read File FiletempPcMonitor.testCompare at address 0x8000 
 
         校验正确即可关闭 SAM-BA，否则请再烧写一次，直到烧写无误。 
         退出 SAM-BA 后，拔掉 mini USB 线。连接上 usb device 到 PC，电脑将认出一个

串口，请安装 ARK3116 的驱动程序，然后选择自动即可安装上驱动，电脑上将多出一个串

口。 
          在电脑上打开一个超级终端，选择刚才的串口，参数设置为 115200,n,8,1。再次

连接 mini USB，u-boot 将启动。如下图： 
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         这说明 u-boot 已经正确运行。 
         下面可以测试下 NAND，输入下面命令查看 NAND 信息： 

 
          再输入 nand erase clean，将 NAND 执行全片擦除，擦除过程中如果有 bad block，
将会输出其信息。 
          擦除完成后也可以输入 nand bad 查看 bad block 的信息： 

 
          如上的信息表示没有 bad block，可以放心进行下一步烧写操作。 
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三、烧写 linux 内核 
        在 u-boot 提示符下输入 loadb 21500000，然后在超级终端的菜单中选择发送文件： 

 
选择需要传输的 linux kernel 的 image，文件名为 uImage 注意选择传输协议为 Kermit: 

 
 

选择完毕后即可开始传输，文件大小为 1MB 左右，大概会消耗 5 分钟左右。 

 

        等待其传输完成，即可将其烧写到 NAND，烧写的时候注意避开 NAND 的 bad 
block。 
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         输入 nand write 21500000 200000 110000，即可将刚才传输的 image 烧写到 NAND 
2MB 开始的地方，为了输入方便，烧写长度直接写了个整数值。 

 
 
 
 
 

四、烧写根文件系统 
        继续使用 Kermit 协议传输文件系统，文件名为 armv5l-uclibc-sam9260，传输完成

后将其烧写到 NAND 8MB 开始的地方，文件大小为 4MB 左右，大概耗时半小时，请耐心

等待烧写完成。 
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五、设置 u-boot 参数 
         为了正确启动系统，必须要设置一些 u-boot 的参数，下面的参数用于启动 Linux： 

 
         如果不想输入，可以直接从本文档中复制，然后粘贴到终端： 
U-Boot> set ker nand read 21500000 200000 110000 
U-Boot> set fs nand read 21100000 800000 400000 
U-Boot> set bootcmd run boot 
U-Boot> set boot run fs\;run ker\;bootm 21500000 
U-Boot> set bootargs mem=64M console=ttyS0,115200 initrd=0x21100000,4M root=/dev/ram0 
rw 
         以下参数用于配置网络，这里以 PC 与目标板均连接到宽带路由器为例，宽带路

由器连接到 Internet： 
U-Boot> setenv ipaddr 192.168.1.21       目标板的 IP 地址 
U-Boot> setenv gateway 192.168.1.254  网关 
U-Boot> setenv serverip 192.168.1.20     服务器地址 
U-Boot> setenv netmask 255.255.255.0     子网掩码 
U-Boot> setenv ethaddr  ??:??:??:??:??:??  目标板网卡 MAC 地址，请输入有意义的值，不

要使用 01:02:…这种，可以根据 PC 网卡的 MAC，修改最后一位数字。 
         设置完成后输入 saveenv，即可将参数保存。 
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六、运行 Linux 
         在 u-boot 下输入命令 boot，即可启动 Linux。在登录画面，输入 root 即可进入 linux
命令行模式。 
          使用 ifconfig 命令可以看到系统的网络设置： 

 
         如果 eth0 的网络地址为无效，可以使用下面命令设置 ip 地址： 

 
 
         为了网络 ok，还需要设置 DNS，使用如下命令： 

 
         该文档中有 3 个默认的 DNS，删除其中两个，剩下一个修改为网络中的 DNS，比

如设置为网络中的路由器地址。关于 VI 的使用，可以查找相关资料。 

 
         然后 ping 一下 mcuzone 的服务器，结果 ping 不通，需要添加 gateway： 
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        然后可以通过 date 命令查看和修改时间： 

 
 
 
注：linux ping 命令详解 
 
功能说明：检测主机。 
 
语  法：ping [-dfnqrRv][-c<完成次数>][-i<间隔秒数>][-I<网络界面>][-l<前置载入

>][-p<范本样式>][-s<数据包大小>][-t<存活数值>][主机名称或 IP 地址] 
 
补充说明：执行 ping 指令会使用 ICMP 传输协议，发出要求回应的信息，若远端主机的网

络功能没有问题，就会回应该信息，因而得知该主机运作正常。 
 
参  数： 
-d 使用 Socket 的 SO_DEBUG 功能。 
-c<完成次数> 设置完成要求回应的次数。 
-f 极限检测。 
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-i<间隔秒数> 指定收发信息的间隔时间。 
-I<网络界面> 使用指定的网络界面送出数据包。 
-l<前置载入> 设置在送出要求信息之前，先行发出的数据包。 
-n 只输出数值。 
-p<范本样式> 设置填满数据包的范本样式。 
-q 不显示指令执行过程，开头和结尾的相关信息除外。 
-r 忽略普通的 Routing Table，直接将数据包送到远端主机上。 
-R 记录路由过程。 
-s<数据包大小> 设置数据包的大小。 
-t<存活数值> 设置存活数值 TTL 的大小。 
-v 详细显示指令的执行过程。 
 

七、Linux 应用 
        首先测试下 boa 服务器，首先要修改 boa 的 conf 文件： 

 

         按 esc 键，然后输入:90，光标停到 90 行首，按 x 键，删除“#”，然后输入:wq，
保存退出。然后就可以启动 boa： 

 

        在 PC 上打开一个网页，浏览目标板地址，可以看到一个网页： 

 
        但是没有内容。此时连接上 U 盘，Linux 将能识别出设备： 
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        连接成功后，可以使用下面命令查看系统的 partitions： 

 
        然后到/mnt 下建立一个文件夹并 mount usb 设备： 

 

        mount 成功后到/mnt/usb 下就可以浏览 U 盘上的文件。 
        下面到 boa 的目录，建立一个 link： 

 
        再打开网页，可以看到 usb 设备： 

 
        点击 usb 进去，就可以看到 U 盘上的文件： 
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        为了多用户登录，也为了方便查看信息，毕竟终端窗口浏览信息有限，可以使用

telnet 登录到目标板。 
        首先在 linux 下输入 ps，默认情况下 telnetd 服务已经开启： 
 
 

 
        在 XP 上开一个 cmd 窗口，输入 telnet： 

 

        登录时输入 root 即可： 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

 
         
         使用 df －k 命令可以看到系统中已经 mount 的文件系统信息： 

 
         再到 usb 文件夹下下载文件： 

 
         输入下面命令，从 mcuzone 的 ftp 上下载一个文件： 

 
 
         等待一段时间(取决于网络连接速度)，文件下载就会完成： 

 
 
注意：现在我们还提供了一个修改自 linux4sam.org 的 Linux，这个 linux 位于光盘的

\Linux\Mcuzone\修改自 linux4sam，将压缩包解压后只要运行里面的.bat文件即可完成 linux
的烧写和配置工作，重启后即可直接进入 linux 系统。系统过程大概需要花费 2－3 分钟。 
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第三章 为 SAM926X 编译 U-boot 
        本文叙述 U-boot 的编译过程，包括编译器的安装，U-boot 编译及使用。 
 

一， 准备工作 
1． 建立开发环境 

请先按照《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》一文（位于附录）建立好开发环境，使得

linux 上的工作文件夹作为一个网络驱动器，挂接到 XP 主机上。 
 

2． 下载相关文件 
   请到本站 ftp(ftp://www.mcuzone.com，用户名：mcuzone 密码:mcuzone) 
下载下列文件： 

 
   在 Linux 虚拟机上以 root 登录。 

在 XP 上那个网络驱动器上新建文件夹 source，将下载的文件都放到该文件夹。 
如果 source 文件夹在 Linux 上创建，那么需要修改权限，使得 XP 用户可以修改。 

 
   在 Linux 下即可看到这些文件： 

 

 

二， 准备编译 
1． 展开 U-boot 源码包 

到 work 文件夹下，展开 U-boot 源码包： 

 
完成后多出一个相应的文件夹： 

 
    修改文件夹权限，使得在 XP 端可以编辑源代码： 

 

检查一下展开出来的代码，可以看到 ATMEL 修改后的所有 board 文件夹： 
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2． 展开并编译 bootstrap 
根据 SAM9261 的 boot 顺序以及 boot 的限制，必须先用一个最初的 boot 代码

完成处理器的初始化及 SDRAM 的初始化，再将 U-boot 代码复制到 SDRAM 中运

行。 
对于 bootstrap 的代码，其大小有严格的限制，就是不能超过片内 RAM 区域

的大小，二是要按照 SAM-BA 所要求的格式编写。 
ATMEL 已经提供了现成的 bootstrap 代码，就是 AT91Bootstrap1.2.zip，可以阅

读文档 doc6277.pdf 来了解其工作过程。这里仅以 SAM9261(U-boot 置于 dataflash)
为例来说明如何编译。 

注意：如无必要，就不需要自行编译 bootstrap。 
该 bootstrap 代码使用 arm-elf 工具链编译，因此需要在 PC 上安装该工具链，

一个简单的方法就是安装 WinARM。 
安装了 WinARM 后开启一个 cmd 窗口，使用下列命令检查安装结果： 

 

说明安装成功，环境变量也以添加。 
将 AT91Bootstrap1.2.zip 在 PC 机上展开，到 board 目录下面可以看到对应的开

发板名字，进入 at91sam9261ek 文件夹，可以看到有两个配置，就是 dataflash 与

nandflash。现在先编译 dataflash 的版本，进入 dataflash 文件夹，可以看到已经编

译成功的输出： 

 
这些是 ATMEL 预先编译好的，可以直接使用。为了编译自己的代码，先将其

保存到另外的文件夹。 
然后在该文件夹下新建一个文本文件，文件内容为 cmd，保存后将文件改名

为 bat 文件，比如 start.bat。 
双击该 bat 文件，将运行一个 cmd 窗口，在窗口中输入 make 回车即可开始编

译，很快就会完成，新的目标文件将生成。 
现在要看一下当前文件夹下的 at91sam9261ek.h，注意下面的参数： 

 

        bootstrap 从 IMG_ADDRESS 开始读取代码，长度为 IMG_SIZE，并将其复制到

SDRAM 的 JUMP_ADDR 处。这些参数在 U-boot 编译和烧写的时候都需要保持一

致。 
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3． 安装编译器 

可以使用 arm-softfloat-linux-gnu-的工具链来编译 U-boot,因此需要安装该工具链。 
此工具链可以自行编译，也可以使用现成。自行编译可以使用 crosstool，其使用方

法可以到 crosstool 的网站上看 howto。 
本文以从网上编译好的工具链为例说明如何安装和使用。 
由于目前还不清楚该工具链应该被安装到什么地方，因此可以在本地先将其展开： 

 
完成后到新建立的文件夹下检查： 

 
可以看到该工具链正是使用 crosstool 编译产生。 
--target 指明了目标的体系结构 
--prefix 指明了安装路径 
--with-headers 指明了头文件所在路径 
 
按照上面的信息建立相关的文件夹： 

 
到新建的目录下重新展开编译器： 

 

        完成后即可： 

 
        原来 work 文件夹下的可以删除： 

 
         

4． 添加环境变量 
为了使用方便，需要将工具链添加到用户的环境变量。可以使用如下方式： 
运行： 
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        在文件末尾添加： 

 

保存后运行 source 使得新的设置对当前用户生效： 

 
检查一下： 

 

环境变量设置成功，现在可以直接运行下： 

 
OK。 

 

三， 编译 U-boot 
1. 配置参数 
进入 U-boot 源码所在文件夹： 

 
检查 Makefile 中工具链的配置: 

 

默认的情况下 arm 的工具链已经被 ATMEL 设置为 arm-softfloat-linux-gnu- 

 
如果不是需要修改为这个设置。 
下面需要检查 U-boot 的 link 地址，以使其与 bootstrap 一致。 

 
以上输出说明 link 起始地址在 0x23F00000，与 bootstrap 一致。如果不一致，则需要这

两者之一。 
注意：修改代码的时候请保持文件的 UNIX 格式。 
 
2．编译 
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下面以 9261 板子为例来说明如何编译。 
运行： 

 
完成对 9261ek 板子的设置，注意_config 之前的 board 名字必须与 board 文件夹下的一

致。 
配置完成后即可进行编译： 

 

几分钟之后编译即会完成： 

 

主要生成下列文件： 

 

其中 u-boot 是一个 elf 文件，可以用于调试： 

 
u-boot.bin 是 binary 格式的输出文件，可以直接到板子上运行。 
u-boot.ma 是 map 文件，提供了目标文件的一些信息。 
同时，生产的 bin 文件会被复制到/tftpboot 下以方便使用 tftp 下载测试。 
 

四， 使用 U-boot 
先在 PC 上安装 SAM-BA，这样可以使用其进行下载。 
现以核心板的 JTAG 插座在左侧来描述： 
找到核心板左上角的 J4，将 J4 右边的那个开关拨到上方，使得板子从内部 ROM 启动；

找到核心板右下角的 J21，将其下面的那个开关拨到右方，断开 dataflash 的 CS。 
使用 mini USB 线连接 PC 与 9261 开发板，PC 端将出现一个新的 USB 设备，如果安装

驱动，一路 next 即可。 
运行 SAM-BA,等待一段时间，在 SAM-BA 窗口中如下选择： 
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选择 connect，即会出现主界面： 

 
此时再将 J21 下方的开关拨到左侧，运行下面的脚本： 

 
下面是正确的输出信息： 

 

AT45DB642 已被正确探测到。 
下面选择发送启动文件，在弹出的对话框中选择 ATMEL 提供的基于 dataflash 的

bootstrap，点击 execute 即可烧写 boot 文件。脚本会在保留位置填写对应的文件长度等信息。 
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再选择刚才编译好的 u-boot.bin，地址要选择 0x8000： 

 
点击 Send File，文件就将被下载到 dataflash 上 0x8000 地址开始的地方。 

 
完成后可以关闭 SAM-BA，用 USB 线连接底板的 J4 与 PC，安装好 USB 转串口的驱动

程序，PC 上多一个串口，在设备管理器中记录下串口号。 
打开一个超级中断，使用上面那个串口，设置为 115200,n,8,1。 
拔掉 mini USB 线，然后再联接上，中断窗口里可以看到 U-boot 的启动画面： 

 
之所以出现 bad CRC，原因在于没有在存储区域找到环境变量。 
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第四章：为 SAM926X 编译 Linux 
        本章以 9261 为例，说明 SAM926x Linux 的编译过程，Linux 版本选择了 2.6.20, 开

发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 
 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《基于 VPC 建立 ARM_Linux 开发环境》。 
 

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 
         linux-2.6.20-atmel9261-nfs.tar.bz2 
         arm-linux-gcc-3.4.1.tar.bz2 
 
         将后者展开到/usr/local/arm 下， 
         tar xjvf arm-linux-gcc-3.4.1.tar.bz2 

并添加其路径到系统路径: 
在~/.bashrc 文件(使用 bash shell)中添加/usr/local/arm/3.4.1/bin 

 
         然后运行 source ~/.bashrc，新改动立即生效。 
         可以运行些相关的命令检查效果。 

 

为了方便，在/usr 下建立新文件夹，名为 work, 将 linux 源代码放置到该路径下，

然后运行命令展开压缩包: 
cd /usr/work 
tar xjvf linux-2.6.20-atmel9261-nfs.tar.bz2 

        解压缩完成后将在当前路径下生成 linux-2.6.20 文件夹。 
 

3． 完成编译 U-boot 的工作 
        请参照本站另一篇文章《为 SAM926X 编译 U-boot》为 9261 编译好 u-boot。 
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二，编译 Linux 
5． 配置 Linux 

在编译之前，必须要对 Linux 进行相应的配置，以使得 Linux 适应目标板，并对相

关功能进行裁减。 
运行 make xconfig，检查 System Type： 

 

如果不是 ARM 类型的，请退出，然后输入下面命令： 
Make ARCH=arm CROSS_COMPILE=arm-linux- xconfig 
上面命令将设置当前编译的目标器件和使用的工具链。然后即可以对每项进行配

置。 
点击左侧的大项，右侧就会出现可以配置的小项目，同时下方出现该项的解释。 

 
将方框勾选，将使得该项目被编译入内核；不勾选，则不选用该功能；如果是一

个点号，则该功能被编译为模块，可以动态加载。 
下面简要介绍下有关的一些选项。注意：所有图片仅供参考。 

 
选中该选项将会编译一些还处于开发状态的代码。 
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此菜单包含一些通用的配置选项。 

 

此菜单包含支持动态加载模块的一些配置选项。 

 

此菜单可以设置对 block 设备的一些选项。 

 

此菜单可以指定选用的 ARM 处理器，选择了 AT91 后，还可以进行一些具体设置： 
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这里可以选择 AT91 的具体型号，以及一些相关的设置。 

 

此菜单可以配置系统中的各种总线。 

 

此菜单包含内核特性的相关选项。 

 
此菜单包含内核启动相关的选项。 
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此菜单提供对浮点运算进行模拟实现的相关选项。 

 
此菜单可设置所支持的应用程序的格式。 

 
此菜单包含电源管理相关的选项。 
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此菜单可以设置所支持的网络协议。点击没项左侧的箭头还会出现详细的设置菜

单。 

 

此菜单可以配置各种设备驱动程序。其包含很多子菜单，可以对不同的设备进行

配置： 

 

此菜单对应 drivers/base 目录的配置选项，包含 Linux 驱动程序基本和通用的配置。 

 
此菜单对应 drivers/mtd 目录的配置选项，包含 MTD 设备驱动的配置选项。 
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此菜单对应 drivers/parport 目录的配置选项，包含并口设备的驱动程序。 

 
此菜单对应 drivers/pnp 目录的配置选现，包含计算机外围设备的热插拔功能。 

 

此菜单对应 drivers/block 目录的配置选项，包含 RAMDISK 等驱动程序。 

 
此菜单对应 drivers/ide 目录的配置选项，包含各种 ATA/ATAPI 设备的驱动。 
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此菜单对应 drivers/scsi 目录的配置选项，包含各类 SCSI 接口设备的驱动程序。 

 
此菜单对应 drivers/net 目录的配置选项，包含各类网络设备的驱动程序。针对 9261
板子的配置，需要配置 DM9000 的驱动: 
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此菜单对应 drivers/input 目录的配置选项，包含各种输入设备的驱动程序，比如对

touchscreen 的支持。 

 
此菜单对应 drivers/char 目录的配置选项，包含各种字符设备的驱动程序。串口即

是一种字符设备，可以在此菜单下设置，但其对应的目录为 drivers/serial。 

 

 
此菜单对应 drivers/i2c 目录的配置选项，包含 I2C 设备的驱动。可以为 9261 选择
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对应的配置。 

 

 

此菜单对应 drivers/spi 目录的相关配置，包含 SPI 接口设备的驱动。 

 

此菜单对应 drivers/media 目录的配置选项，提供视频/音频接收设备和摄像头的驱

动程序。 

 
此菜单对应 drivers/video 目录的配置选项，包含 FrameBuffer 的驱动程序。在其子

菜单中可以配置 display console 和 logo。 
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此菜单对应 drivers/usb 目录的配置选项，提供 USB HOST 和 DEVICE 设备的支持。

比如 U 盘： 

 

 
此菜单对应 drivers/mmc 目录的配置选项，包含对 MMC/SD 卡的支持。 

 
此菜单包含各种文件系统支持的选项。可以设置 JFFS2 的支持： 
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以及 NFS 的支持： 

 

 
此菜单包含各种内核调试的选项。 
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此菜单包含用于系统测试的工具选项。 

 

此菜单包含安全性相关的选项。 
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此菜单包含加密算法。 

 
此菜单包含一些实用的函数库。 
各项配置完成后，可以选择 File->Save，然后退出。 
 

6． 编译 Linux 
在命令行输入 make(或者 make ARCH=arm CROSS_COMPILE=arm-linux-)即

可开始编译: 
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等待一段时间后，编译即会完成，并生成相关的文件。 

 
7． 生成 u-boot 可用的 image 

在编译完成的 u-boot 文件夹的 tools 目录下有用于生成 u-boot 可用的 image 的
工具 mkimage。 

 
复制该文件到 Linux 对应的 boot 目录(见上图)下: 

 
在当前路径下运行如下命令，生成 u-boot 可用的 uImage: 

 
             

三、运行 Linux 
            到了这里，应该具有了 u-boot 及 uImage，再加上一级 boot 和 rootfs，Linux 系

统即可以在 9261 上运行。一级 boot 和 rootfs 均有现成的可用。 
1． 编译一级 boot 

            一级 boot 会被 SAM9261 片上的 boot rom 加载到内部 ram 运行，它将初始化

相关硬件，例如 SDRAM，然后加载 u-boot 到 SDRAM 中运行。ATMEL 提供了一

级 boot 的源代码，用户可以自行编译，需要 arm-elf-工具链。其源代码包为

AT91Bootstrap1.2(20080117)。下载该源码包后将其展开，如下图： 
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            如果安装了 GCC 的工具链，可以到相应的 board 的相应启动类型(dataflash or 
NAND)目录下，以 NAND 为例： 

 
            检查 arm-elf-工具链： 

 
            工具链 OK，输入 make，即可开始编译。编译完成后会生成相关的 bin 文件。 
            如果需要修改相关的代码在 NAND 上的地址，可以修改 nandflash 目录下的

at91sam9261ek.h 文件。相关的参数定义如下： 

 
            注释很详细，这里就不多说了。 
 

2． 准备 rootfs 
            开始阶段 rootfs 可以使用现成的，比如 ATMEL 提供的 armv5l-uclibc-sam9260。 
 

3． 运行 Linux 
            OK，到了这里，基本上 Linux 运行所需要的文件都已齐备。下面需要将相关

文件烧写到板子上。 
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第五章 在 SAM9261 上调试 U-boot 
        本文叙述 U-boot 调试过程，调试软件选择了 ARM 的 AXD 与 RVDEBUG，仿真器

选择的是 jlink，其他仿真器可以类推。 
 

五， 准备工作 
1． 安装调试软件 

PC 上的调试软件建议安装 ADS 或者 RealView 2.2，以后者为好。 
 

2． 安装调试器及相关软件 
    由于使用的 jlink，首先必须安装 jlink 的软件，可以到 segger 网站下载。安装完成

后需要将 jlink 整合到 axd 及 rvdebug 中。 
    连接上 jlink 到 PC 后选择自动安装驱动即可。 

然后连接好 jlink 到 9261 板子 JTAG 口的 20 芯排线，给目标板上电(连接 mini USB
线)。 

到 jlink 软件安装目录下运行 jlink.exe: 

 
出现： 

 

        那么就说明核心已经能被正确识别并连接。 
 

3． 完成编译 U-boot 的工作 
        请参照本站另一片文章《为 SAM926X 编译 U-boot》为 9261 编译好 u-boot。 
 

六， 使用 AXD 调试 
8． 编写 AXD 格式的初始化脚本 

由于要将 u-boot 加载到 sdram 中运行，且 u-boot 中不会再执行 low level 的初始化，

因此相关的初始化必须由脚本完成，或者由复位的时候可运行的代码完成。 
 

9． 加载 u-boot 的 elf 文件 
连接底板的 J4 到 PC，出现一个 usb 转的串口，打开超级终端，并连接到该串

口。 
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连接好 miniUSB 的电源线，板上的程序会开始运行，如果是原来的 u-boot,记
得要在 linux 或 win ce 起来之前将其停住。 

运行 AXD，在菜单 Options->Config Target 中添加 jlink 的 dll(jlinkrdi.dll,在 jlink
软件的安装目录下)： 

 
在 jlink 的设置选项卡中设置复位方式： 

 
        复位后的延时可以稍长。设置这个时间的目的就是让复位之后，系统中现有的代码

有机会运行一段时间，这段时间正好完成系统相关的初始化,这样就可以不必使用初始

化文件。 
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添加了 dll 后就可以进行联接，成功后如图： 

 
        选择菜单 

 
        打开命令行窗口，然后在此窗口中运行 9261 的初始化脚本： 

 
        如果板子上有可以运行的代码，比如已经烧写了代码到 dataflash 中，那么根据前

面的 jlink 设置，该代码会运行并初始化好环境，就不需要再运行初始化脚本。 
为了检验初始化结果，可以打开内存窗口: 

 
         查看 SDRAM，向某个地址写入一个值，看看是否正确初始化： 
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选择菜单 File-> Load Image…,加载编译生成的 u-boot 文件: 

 
加载完成后 AXD 会试图显示第一个源代码文件，如果找不到就会出现： 
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            手动指定到./cpu/arm926ejs/start.S 即可。以后也可能出现这个情况，也可以手

动指定。 
            在代码窗口的右键菜单中选择反汇编模式： 

 

            检查代码是否正确加载： 
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            从反汇编结果可以看到代码被正确加载，且代码 link 在 0x23F00000 位置。然

后就可以使用 AXD 提供的功能调试代码。比如单步，跳出等等。 
 

10． 代码调试 
            如果不像看汇编代码，可以直接到 start.S 的 185 行打个断点： 

 

            然后点击运行，即会停在该行。 
            按 F8 单步，选择./lib_arm/board.c，会停在 C 函数 start_armboot 处。这个函数

中有相当多的初始化代码。 
            下面以调试 NAND 代码为例，大体讲下调试的过程。 
            在 nand_init(L305, board.c)处打断点并直接运行到该处： 

 
            此时超级终端中能收到前面的函数执行完后所打印出的信息： 

 
单步跟进，打开./drivers/nand/nand.c。 
打开断点窗口： 
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在窗口右键 add： 

 
        添加一个断点，地址为 0x23f1a0f4，其实就是 board_nand_init 函数。地址信息来源

于 map 文件： 

 
点运行后会执行到文件./board/atmel/at91sam9261ek/nand.c。 

 
         
 

三，使用 RVDEBUG 调试 
1. 配置参数 

打开 RVDEBUG，连接到 jlink。在 debug 菜单下选择配置文件搜索路径： 
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        根据 u-boot 代码所在设置好 source 的 mapping， 

 
其中/usr/work 是在 linux 上编译时 u-boot 源代码文件夹，x:为那个文件映射到本地

网络驱动器的盘符。 
必要的时候也可以设置具体的搜索路径： 

 
        这个路径时基于 u-boot 的 elf 文件所在路径的一个相对路径。 
 

2．加载文件 
        选择 target 下的菜单: 

 
加载 elf 文件: 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

 
        完成后即可在调试窗口看到代码，进入调试状态。 
        选择 File 下的 Open 打开 board.c： 

 

        打开文件后选择 Edit 下功能，显示行数： 
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        在到 board.c 的 305 行，在左侧函数位置单击鼠标左键： 

 

        选择 Set Break 即可打断点。 
        在代码中可以使用单步等常规调试功能。注意：RVDEBUG 的调试快捷键与 AXD

不同。 
        在 view 菜单下可以打开相应的资源查看窗口： 

 
        比如 call stack 窗口： 
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watch 窗口： 

 

        Register 窗口： 

 
 

四，一些事项 
        U-boot 在默认的情况下，编译的时候会进行优化，这会对调试造成影响，有的时

候源码调试会比较困难。为了调试方便，可以关闭优化功能生成代码，专门用于调试，

调试完成后再修改成优化方式。由于关闭优化会使得代码体积变大，因此可能需要关注
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一下可能产生的问题。 
         关闭优化可以通过修改 U-boot 根目录下的 config.mk 来实现： 

 
         将 133 行的 Os 改成 O0，先 make clean，然后重新编译，即可用新的 U-boot 调试。 
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第六章：SAM9261 上的 Linux 初步应用 1 

 
本章叙述 9261 Linux 的初步应用，包括了 Linux 下的 LCD 参数的修改，MTD 设备

的使用，添加和使用板子上的 LED，以及 u-boot 下 U 盘的使用。开发使用的 Linux 版

本选择了 2.6.20, 开发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 
 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》。 
  

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 
         linux-2.6.20-atmel9261-nfs.tar.bz2 
         arm-linux-gcc-3.4.1.tar.bz2 
          
         将后者展开到/usr/local/arm 下， 
         tar xjvf arm-linux-gcc-3.4.1.tar.bz2 

并添加其路径到系统路径: 
在~/.bashrc 文件(使用 bash shell)中添加/usr/local/arm/3.4.1/bin 

 
         然后运行 source ~/.bashrc，新改动立即生效。 
         可以运行相关的命令检查效果。 

 

为了开发方便，可在 /usr 下建立新文件夹，名为 work, 将 linux 源代码放置到该路

径下，然后运行命令展开压缩包: 
cd /usr/work 
tar xjvf linux-2.6.20-atmel9261-nfs.tar.bz2 

        解压缩完成后将在当前路径下生成 linux-2.6.20 文件夹。 
         
 

3． 完成编译 U-boot 的工作 
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请参考本站另一篇文章《为 SAM926X 编译 U-boot》为 9261 编译好 u-boot。 
 

4． 完成 Linux 对 9261 的基本配置和编译，验证 Linux 可以运行 
        请参照本站另一篇文章《为 SAM9261 编译 Linux》为 9261 编译好 Linux。 
 

二，修改 Linux 下的 LCD 参数 
ATMEL 所提供的 Linux 代码包，已经做到了支持 LCD 显示，但为了使用到

本站的板子上，还需要一些改动和配置。 
1．修改源代码 

由于本站使用的 LCD 与官方的竖屏有一些驱动参数不同，需要做相应的改动。 
首先打开\arch\arm\mach-at91rm9200\board-sam9261ek.c, 找到 at91_tft_vga_modes[], 
如下图： 

 
这里定义了 LCD 的相关参数，需要按照目前使用的 LCD 进行修改。为了保留原

始的代码便于跟踪改动，可以使用#if。修改后的效果如下： 

 
注意：上图修改的参数适用于本站提供的竖屏，仅供参考。 
运行 make xconfig，使能 Framebuffer 设备驱动，并选择正确的控制器： 
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这步配置完成后，可以选择 File->Save，下面会继续配置别的项目。 
 

三，使用 MTD 设备 
1． 配置 Linux 

为了使用基于 NAND 的 MTD 设备，必须进行相关的配置。 
具体设置如下： 
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             选择 NAND Flash Device Drivers: 

 
             选择 RAM DISK 的支持： 

 
             配置 JFFS2 的支持： 
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             OK，保存配置。 
 

2． 修改源代码 
针对板子上 128MB 的 NAND，可以进行一定的分区，以配置各分区的大小。 
打开 arch/arm/mach-at91rm9200/board-sam9261ek.c，找到 ek_nand_partition[]，

修改分区大小， 

 
如上设置，NAND 被分成两个分区，第一个分区名为”kernel”，从 0 开始，8MB，

NAND 剩下的部分作为第二个分区，名为”rootfs”。 
修改完成后需要保存代码。 
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四，配置和使用 LED 
1． 配置 Linux 

首先配置一些内核参数： 

 

 
            配置完成，保存后退出 xconfig。 
 

2． 修改源代码 
配置完成后还需要添加 LED 支持的相关代码。这部分的代码中，很多已经实

现，还有一些可以参考其它板子(例如 at91rm9200_devices.c, board_ek.c)。 
具体的修改如下： 
1) 打 开 文 件 arch/arm/mach-at91rm9200/board-sam9261ek.c ， 找 到

ek_board_init(void)。首先添加 LED 的资源，方便起见，可以将代码直接添加

到 ek_board_init()之前： 

 

这个数组包含 LED 的名称，指定的 IO，以及关联的驱动事件。 
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2) 在板子初始化时，初始化 LED。这段代码可以添加到 ek_board_init()的最

后： 

 
3) 初始化相关 IO，在 board-sam9261ek.c 中查找 ek_map_io(void)，为 LED 添

加下列代码： 

 
  
4) 修改/arch/arm/mach-at91rm9200 下的 Makefile，为 9261ek 板子添加 led 的

支持。 

 
 

3． 编译 Linux 
在命令行输入 make 即可开始编译： 
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等待一段时间后，编译即会完成，并生成相关的文件。 

 
4． 生成 u-boot 可用的 image 

在编译完成的 u-boot 文件夹的 tools 目录下有用于生成 u-boot 可用的 image 的
工具 mkimage。 

 
复制该文件到 Linux 对应的 boot 目录(见上图)下: 

 
在当前路径下运行如下命令，生成 u-boot 可用的 uImage: 

 
             

五，运行 Linux 
            到了这里，应该具有了新编译的Linux kernel。再加上一级 boot，u-boot和 rootfs，

Linux 系统即可以在 9261 上运行。 
一级 boot，u-boot 和 rootfs 均可以使用以前编译和获取的。 

4． 准备相关代码 
            将一级 boot 和 u-boot 都烧写到 9261 板子的 data flash 上。相关的烧录地址如

下：  
            0x00000000                DataFlashBoot_642D_100MHz.bin                

（0x00004000                            u-boot 环境变量） 
0x00008000                 u-boot.bin                                   
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注意：下载一级 boot 时需要选择 send boot file。 
            由于 9261 不支持从 NAND 启动，一级 boot 文件需要烧写到 data flash。烧写

和运行的步骤请参考本站另一篇文章《 9261 核心板 Linux 测试 Rev1.0—— 基于

AT45DB321+K9F1G08》。 
 

5． 准备 U 盘 
            找一个 U 盘，可以格式化为 FAT32 格式。将前面编译生成的 uImage 放到根目

录，同时也将 armv5l-uclibc-sam9260 放到 U 盘根目录。 
 

6． 设置 U-boot 环境变量 
            为了从 USB 上启动 Linux，还需要设置一些 U-boot 的环境变量。 
            将烧好的板子和 PC 用串口线连接，打开超级终端，按下复位键，停在 U-boot

提示符下： 

  
将 U 盘接到板子的 USB HOST 插座上，输入： 

usb start 

 

OK，U 盘被找到并正确识别，可以看看文件目录(下面的命令以 U 盘连接在

上方的 USB HOST 插座为例)： 

 

该命令列出了 U 盘根目录下的文件。 
以上步骤说明 U 盘可以被 U-boot 正确识别和应用。下面开始设置环境变量。 
在 U-boot 命令行下执行以下各条命令： 

set usb_init usb start 
set usb_ls fatls usb 0:1 / 
set ker fatload usb 0:1 21500000 uImage 
set fs fatload usb 0:1 21100000 armv5l-uclibc-sam9260 
set bootcmd run usb_init\;run usb_ls\;run fs\; run ker\;bootm 21500000 
set bootargs mem=64M console=tty0,115200 initrd=0x21100000,4M root=/dev/ram0 rw 

然后输入： 
saveenv 

保存所有的变量。 
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再次输入： 
printenv 

该命令将显示当前的环境变量： 

 
 

7． 运行 Linux 
            以上步骤之后，接上竖屏，按下板子上的 reset 键，板子复位，U-boot 会自动

从 U 盘加载 Linux 并运行： 

         
            启动过程中可以在 LCD 上看到 Linux 的小企鹅 logo 及输出信息，并可以观察

到板子上的两个 LED 闪烁。 
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8． 使用 MTD 设备 

进入 Linux 后，在命令行下可以查看 MTD 的信息： 

 
设备与代码修改的效果相同。 
也可以使用下面的命令： 

 

            将显示 MTD 设备和 U 盘的信息。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

执行下面命令以格式化设备：

 
 
            使用下面命令 mount 新的 MTD 设备到系统： 

 
            为了测试方便，需要设置正确的系统时间： 

 
            然后尝试在 MTD 设备上建立一些文件： 

 
            使用 vi 随意输入一定的内容，比如： 

 
            然后保存，可以看到文件创建成功： 
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也可以试着从别的地方复制一些文件到该文件夹： 

 

            使用如下命令，可以看到系统中文件系统的使用情况： 

 
由此，MTD 设备被 mount 到系统，并被正确的使用了起来。 
与此类似，可以尝试 mount U 盘到系统： 

 
 

9． 验证 MTD 设备 
由于上面的测试文件是建立在 NAND 上，因此系统关机不会影响到这些文件。

可以测试如下。 
给系统断电，等待一会(仅为测试)，再次上电。 
Linux 启动后，执行如下命令： 

 
当前只有 ramdisk。下面需要 mount MTD 设备，因为 mount 点存在于 ramdisk，

掉电后已丢失。 
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再次 mount，可以看到以前创建的文件均正常。MTD 设备被系统识别并使用。 
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第七章：使用 busybox 制作根文件系统 
          本文叙述使用 busybox 创建 Linux 的根文件系统的过程。包含了 busybox 的编译，

初始化文件的建立，mtd 工具的编译及 jffs2 格式根文件映像的生成。Linux 版本选择

了 2.6.24, 开发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 
 

一，准备工作 
1．使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》。 
 

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 
         busybox-1.11.2.tar.bz2 
         zlib-1.2.3.tar.gz 
         mtd-snapshot-20050519.tar.bz2 

arm-2008q1-126-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.tar.bz2 
将软件包展开，并将安装工具链 arm-none-linux-gnueabi，添加其路径到系统 PATH。 

 
3． 准备相关环境 

        请参照本站另一篇文章《为 SAM926X 编译 U-boot》为 9261 编译好 u-boot。 
        请参照本镇另一篇文章《9261 上的 Linux 初步应用 3》设置好主机的 NFS 等环境。 
 

二，配置和编译 busybox 
1，配置 busybox 

在编译之前，必须要对 busybox 进行相应的配置： 

 

配置编译为静态链接，设置工具链为 arm-none-linux-gnueabi: 
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            设置安装路径： 

 

            一些设置： 

 
            Applets 选项以下都是一些具体的 applet 配置选项，根据实际需要选择： 

 

             配置 prompt 以及 alias： 
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            网络设置中的 ftp 和 telnetd 相关服务： 

 

 
            设置完成，保存退出。 
 

2，编译 busybox 
在命令行输入 make 即可开始编译: 

 
等待一段时间后，编译即会完成，输入下面命令： 

 

 
             在该过程，一系列 softlink 被生成,完成后可以看到生成了相应的目录结构。 
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三，制作根文件系统 
1，建立根文件系统结构 

            在 linux 虚拟机的 NFS 所在目录建立一个 rootfs 文件夹: 

 
            建立相关文件夹： 

 
 

2，复制文件 
            首先将 busybox 编译后生成的文件都复制到 rootfs： 

 

            复制编译器所带的库文件到 lib： 
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3，新建相关文件 
            首先删除 rootfs 下的 linuxrc 文件。 
            创建为 shell 导入全局变量的/etc/profile 文件: 

 
 
 
            创建初始化文件/etc/inittab： 
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以及/etc/fstab: 

 
            使用了 1MB 内存作为 tmpfs，可以用于存放一些运行时的 log(关机会丢失，但

可以避免反复读写 NAND)。 
            增加初始化脚本/etc/init.d/rcS: 

 
           修改其属性： 
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           建立/etc/init.d/rc.local，启动本地服务，下面例子中会启动 telnetd: 

 
           完成后需要修改其属性 775。 
 
           创建 mdev 配置文件/etc/mdev.conf，内容可以为空： 

 
           配置 name server 配置文件/etc/resolv.conf: 

 

           创建/etc/host.conf: 

 
           创建/etc/hosts: 

 
           创建网络应用程序用到的标准服务端口映射表/etc/services: 
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           建立库相关的/etc/ld.so.conf： 

 

           建立用户和组相关文件 

 

 

           为 root 建立 home 目录： 

 

 
 
 
 

4，建立设备节点 
           在/dev 文件夹下建立相关设备节点： 

 
 

5，安装 APP 
            复制一些 app 到系统： 
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四，测试根文件系统 
            为了测试 rootfs，可以先用 NFS 方式启动系统。 

在 uboot 下设置 linux 启动参数： 

 
            指定根文件系统，也就是 rootfs 采用 nfs 方式。 
            连接开发板到网络，启动后的效果： 

 

            使用 root 登陆。 

 

            Telnetd, boa,Samba 已经运行。 
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            在 pc 上 telnet 上开发板： 

 
 
            到/etc 下运行 ldconfig 生成 ld.so.cache： 

 
            在 PC 上打开一个网页，浏览开发板 ip 地址： 

 
            浏览板子上的网络共享文件夹： 
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使用 mplayer： 

 
           LCD 显示： 
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五，生成 jffs2 
1，编译 zlib 

            将 zlib 展开，首先配置： 

 

             修改 Makefile，使用 arm-none-linux-gnueabi-gcc 编译: 

 
             输入命令 make，然后 make install： 

 
             安装后的效果: 
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2，编译 MTD 工具 
将 mtd-snapshot-20050519.tar.bz2 展开，首先编译开发板上可用的版本。 
cd 到 util 路径，修改 Makefile，修改工具链，并设置好 DESTDIR： 

 

            输入 make 开始编译，完成后生成一些列工具： 

 
            运行 make install 安装相应的路径： 
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            编译 ARM 版本完成后，开始编译 PC 版本工具，使得在 PC 上可以生成 jffs2
的文件映像。首先修改 Makefile： 

 
            然后 make 即可生成可执行文件： 

 
                         

3，生成 jffs2 格式的 rootfs 
            使用命令 du –k (-m)看看当前文件系统的大小： 

 

运行下面命令将 rootfs 的文件夹做成 jffs2 格式的根文件系统。-e 参数指明擦

除大小为 128KB，-s 指明 page 大小为 2048： 
./mkfs.jffs2 -r /nfs4arm/rootfs/ -o /nfs4arm/rootfs_mcuzone.jffs2 -e 0x20000 -s 0x800 -n 
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            运行开发板，首先使用 NFS 方式。一路 cd 到/usr/sbin 下: 

 

            看看 mtd info： 

 
           首先擦除/dev/mtd0: 

 
            在 NFS 环境下，可以将 jffs2 的映像复制到根文件系统的/usr/testapp 下： 

 
            那么在板子上即可看到该文件： 

 
            下面需要将映像烧录到 NAND 上： 
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             烧录完成后可以重启开发板，在 u-boot 下修改启动命令参数： 

 

             Boot 完成后的 log： 

 

            jffs2 文件系统 mount OK。 
            文件系统的情况： 

 
 

六，一些事项 
            如果编译遇到问题可以先检查一下环境，然后就是工具链。请按照上文描述的

步骤操作。 
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第八章：创建 yaffs2 文件系统 
          本文叙述基于 yaffs2 创建 Linux 的根文件系统的过程。包含了 yaffs2 的配置与编

译，yaffs2 格式根文件映像的生成。Linux 版本选择了 2.6.26, 开发环境选择了 Virtual 
PC，其它软件可以类推。 

 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》。 
 

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 
         yaffs2.tar.gz 
 

3． 准备相关环境 
        请参照本镇另一篇文章《9261 上的 Linux 初步应用 3》设置好主机的 NFS 等环境。 
 

二，配置和编译 yaffs2 
1．配置 yaffs2 

首先展开 yaffs2 的压缩包： 

 
        由于现在的 linux 内核(2.6.26)还没有包含对 yaffs2 的支持，需要对 linux 内核做一

些修改。 
        首先到 linux 内核下的 fs 目录下创建 yaffs 文件夹： 

 
        从 yaffs2 文件夹下复制相关的 yaffs 文件到 yaffs 文件夹下： 

 
        复制 yaffs2 下的 Makefile.kernel 到 kernel 下的 yaffs 下，并重命名为 Makefile： 

 

 
        复制 Kconfig 文件到 yaffs 文件夹： 
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        修改 kernel 的 fs 文件夹下的 Makefile，将 yaffs 加入内核编译： 

 

        修改 kernel 的 fs 文件夹下的 Kconfig，使得可以配置 yaffs： 

 
 

2． 编译 yaffs2 
在 linux 下运行配置程序： 
由于板子上使用了 2K 页的 NAND 因此需要选择对应 2048 的选项。 

 

            完成的配置项： 
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配置完成后保存后退出，开始编译 kernel。 
Kernel 生成后需要将其转换成 u-boot 格式。 

 
              

三，制作根文件系统 
1．编译 yaffs2 工具 

            在 yaffs2/utils 下编译工具: 

 
            生成的工具： 

 

            注意 mkyaffs2image.c，该文件将文件夹输出为 yaffs2 的 image，由于 yaffs2 的

代码使用 mtd 的驱动来读写 NAND，因此可能需要改动代码来使得生成的 image
和 mtd 的格式一致，特别是 NAND 的 oob 格式。否则可能造成 mount 后只能看到

一个 lost+found 文件夹。 
 

2．生成 yaffs2 根文件系统映像 
            使用工具生成根文件系统映像： 

 
            文件生成： 

 

             生成的根文件系统： 

 
             由于 yaffs2 不支持数据压缩，因此生成的 image 比 jffs2 格式要大。 
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3．使用 yaffs2 文件系统 
            首先将支持 yaffs 的新 kernel 烧录到板子上，使用 NFS 方式启动，在内核可以

看到 yaffs 的支持： 

 

            为了将 yaffs2 的 image 烧录到板子上作为根文件系统，需要先擦除 mtd0： 

 
            在 linux PC 上将前面生成的 yaffs2 的 image 放到 NFS 的 tmp 目录下： 

 
            在开发板的/tmp 下就可以看到这个文件，使用 nandwrite 将其写到 mtd0: 
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            烧写完毕可以 mount 一下，进行测试： 

 
            在 mount 成功后可以先看看 yaffs 的信息： 

 
            可以看到所 mount 的 mtdblock0 所在 NAND 的信息。 
            到/mnt/mtd 目录下浏览 yaffs2 文件系统中的文件： 
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四，Yaffs2 根文件系统 
            测试 ok 后，就可以将 mtd0 上的 yaffs2 文件系统作为根文件系统。 
 

修改 u-boot 下的启动参数： 

 
            启动过程中可以 yaffs2 文件系统被识别并作为根文件系统： 

 
 
            系统的 mount 信息： 
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第九章：SAM9261 上的 Linux 初步应用 2 
本章叙述 9261 Linux 下 APP 编程，包括了一个最简单的 hello world 的例子，以及将

可执行程序下载到板子上运行的不同方法，包括使用 U 盘，tftp 方式，以及将板子作为 U
盘的方法。这些方法都侧重于使用 windows 作为主机。由于 APP 开发和底层关系小，本

文基于 9261 开发板，但也适用于其它开发板。本文中开发使用的 Linux 版本选择了 2.6.24, 
开发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 

 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》。 
  

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 
         linux4sam-angstrom-at91sam9261ek.zip 
         arm-2007q1-10-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.tar.bz2 

             linux-2.6.24.tar.bz2 

              2.6.24-at91.patch.gz 

              2.6.24.at91.2-exp.patch.gz 
         将 arm-2007q1-10-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.tar.bz2 展开到/opt/codesourcery 下，并添

加其路径到系统路径: 

 

 

 
3． 修改和编译 linux 

        为了在本站的板子上运行，需要修改一些 linux 的代码，过程可以参考本站另外一

篇文档《9261 上的 Linux 初步应用 1》。 
 

二，编译应用 
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这里以一个极其简单的例子来说明代码编程。该例子只是向标准输出打印

Hello World。 
 

1. 编辑代码 
在 linux 下编辑代码，可以使用 vi，如下图： 

 

如果觉得使用 vi 不顺手，可以在 windows 下编辑好代码然后传输到 Linux 下。将

代码保存为 main.c。 
使用下面的命令进行编译: 

 
编译完成就会生成 hello 这个文件，文件属性： 

 

 

三，运行 Hello World 例程 
  代码编译完成后，需要将可执行文件放到板子上运行。下面介绍几种将文

件上传到板子运行的办法。 
1. U 盘 

将 hello 复制到 U 盘，然后将 U 盘连接到开发板： 

 
            U 盘将被识别，并自动 mount 到/media/sda?(sda1,sda2,…): 
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            开始运行： 

 
            输出了期望的结果。 
 

2. tftp 
由于板子上有网络，也可以使用网络的方式。 

首先将开发板和 PC 以网线相连，PC 端将出现连接，在 linux 端需要进行一些设置。 
先看看网络配置情况： 

 
设置 ip 地址： 

 
尝试 ping 主机： 

 
在主机端 ping 开发板： 
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网络畅通。 
将 hello 放到 tftpd32 所在目录： 

 
运行 tftpd32： 

 
        在开发板上运行 tftp： 

 

        文件已经下载到了板子上，同时看看 tftpd32 的输出： 
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            这里给出了一些信息。 
            在开发板上运行 hello，注意文件属性： 

 
tftp 的用法如下： 
接收文件:tftp –g –r remote_file_name server_ip 
上传文件:tftp –p –l local_file_name server_ip 

            例如: 

 
 

1. 将板子作为 U 盘 
9261 有一个 USB Device 接口，可以使用此接口，将开发板作为一个 USB Mass 

Storge 的设置，使得 PC 将开发板识别为一个 U 盘，在 PC 上可以将文件传输到这

个 U 盘上，然后在 linux 下 mount 这个设备。 
首先需要在 linux 下配置 USB Gadget 设备： 
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编译完成后，将在 linux 的\drivers\usb\gadget 下生成模块 g_file_storage.ko。 

        将此文件传输到开发板： 

 

        将 NAND 的一部分作为 Mass Storge Device 的存储空间，根据板子对 NAND 的划

分： 

 
       由于 MTD0 被 rootfs 占用，因此使用 MTD1，运行下面命令加载模块： 

 
       加载完成后，接上 USB Device 插座的连接线到 PC。开发板将输出如下信息： 

 
PC 端将识别出一个移动磁盘： 
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            但此时还不能使用，需要格式化： 

 

            完成后再检查一次属性： 
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            设备已经可用使用。 

在 PC 上将 hello 放到该盘符下，文件传输完成后在 PC 上将移动磁盘弹出。 
回到开发板命令行，开始 mount mtd1 到文件系统： 

 
            Mount 完成后，文件系统可用，信息如下： 

 
            同样开始运行： 

 

四，一些事项 
            本文以一个非常简单的例子介绍了 Linux 下 APP 的开发，运行的过程，主要

侧重在以 Windows PC 为开发机的环境。 
如果编译遇到问题可以先检查一下环境，然后就是工具链。 
请按照上文描述的步骤操作。 
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第十章：SAM9261 上的 Linux 初步应用 3 
          本文叙述 9261 Linux 下基于 Boa 的 web server 应用。包括了 boa 的编译，配置运

行以及 web server 网页测试(静态页面与 CGI)。开发使用的 Linux 版本选择了 2.6.24。
本文中的开发基于 Linux 主机，包括了 linux 主机的 tftp 和 NFS 配置，以及开发板上

的网络配置。在文章最后给出了 linux4sam 网站所提供的 linux image 的使用方法。开

发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 
 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《基于 VPC 建立 ARM_Linux 开发环境》。 
  

2． 下载相关软件包 
        1) Boa 源代码 

boa-0.94.13.tar.gz 
2) 工具链 

        arm-2008q1-126-arm-none-linux-gnueabi-i686-pc-linux-gnu.tar.bz2 
        将工具链安装到/opt/codesourcery/，并将其路径添加到系统路径。 

 
 

二，编译 Boa 
首先使用展开源码包： 

 

 
1. 修改 Makefile 

使用下面命令生成 Makefile： 

 
完成后可以看到生成的 Makefile： 

 
            针对 ARM 环境编译，需要修改 Makefile： 
            找到 CC 和 CPP： 
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根据前面所安装的工具链，将其修改为： 

 
2. 编译代码 

输入 make 即可开始编译： 

 

        编译开始后不久就会遭遇一个错误： 

 
打开文件看看什么问题： 
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             从错误信息看，是编译器认为宏展开错误，可以将宏展开后带入。 
             搜索宏定义： 

 
             可以看到宏定义在 compat.h 内。根据其定义，直接修改 util.c 内的源代码: 

 
        保存后重新编译，完成后会生成 boa 可执行文件。 

 
 

三，运行 Boa 
1. 配置 Boa 

通过 nfs 可以将 boa 及相关文件传输到开发板。首先在 PC 上将相关文件传输到

NFS(NFS 服务的配置请看下一章)共享目录下： 

 

         在开发板上将相应文件分别放到不同目录： 

 

对 boa 的配置集中在文件/etc/boa/boa.conf 中: 
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Port：设置监听端口，默认 80 即可 
ErrorLog 与 AccessLog 可以设置 log 的位置。 
ServerName 选项需要打开。 
Group 改为 nobody。 
ScriptAlias 由/cgi-bin/  /usr/lib/cgi-bin/修改为/cgi-bin/  /var/www/cgi-bin/。 
配置文件修改完成后保存，创建下列文件夹: 

 
 

2. 静态网页测试 
    为了方便测试，可以直接找一个网页，另存为 html 文件，然后将其传输到开

发板。 
这里将 mcuzone 首页保存为 html 文件： 

 
            将文件通过 linux 虚拟机传输到开发板： 

 
            在开发板上继续操作： 

 
启动 Boa： 
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             在 PC 上打开浏览器，输入开发板 ip 地址： 

 
             在 linux 虚拟机上也可以浏览： 

 
             通过这样的步骤，boa 就已经在板子上运行起来，静态网页得到支持。 
             在开发板上可以通过下面的 log 来了解 boa 的工作情况： 
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3． CGI 测试 
创建一个 index.html，内容如下： 

 
将此文件传输到开发板： 

 

在 cgi-bin 下创建一个 shell 脚本： 

 

 

 
        创建一个 softlink(也可以修改 index.html 里指明执行的文件)： 
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在 PC 浏览器上打开开发板 ip 地址： 

 
点击进入链接： 

 

        对应的脚本执行，获得了板子上的时间。 
再看看在 linux 虚拟机上的效果： 
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四，配置 Linux 网络 
1. 配置 Linux 主机 

为了方便与开发板通过网络传输文件，在 linux 虚拟机上可以尝试开启 tftp 与

NFS 服务。 
1) 启用 tftp 服务 

             默认情况下 tftp 服务被禁用。通过浏览其配置文件即可发现： 

 
           将 disable 项修改为 no，tftp 服务的根文件夹可以可以通过 server_args 修改，参

数-s 指定 chroot， -c 指定可以创建文件： 
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           修改完成后使用下面命令启动 tftp 服务： 

 

 
            看看服务状态: 

 
            新建一个测试文件 tftp_pc.txt： 
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            在开发板上测试一下： 

 
 

2) 启用 NFS 服务 
            编辑/etc 下的文件 exports： 

 

 

   /nfs4arm 也称为服务器输出共享目录。  

  括号内的参数意义描述如下：  

  rw：读/写权限，只读权限的参数为 ro；  

  sync：数据同步写入内存和硬盘，也可以使用 async，此时数据会先暂存于内存中，而不立即写入硬盘。  

  no_root_squash：NFS 服务器共享目录用户的属性，如果用户是 root，那么对于这个共享目录来说就具有 root 的权限。 
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            修改保存后即可启动 nfs 服务： 

 
             在 linux 虚拟机上先做一个本地验证。将 nfs 所在文件夹 mount 到本机： 

 
             可以看到成功的 mount 到了主机文件系统。下面再到开发板上测试： 
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           Mount 情况: 

 
            在开发板上创建一个文件： 

 
            在 PC 上浏览: 

 

            Linux 虚拟机上的共享情况: 
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2. 配置 linux 开发板 
将开发板与路由器相连，启动 linux。设置开发板的 ip 地址： 

 
假定系统内的 ip 地址为：路由器 192.168.1.1；linux 虚拟机为 192.168.1.5；开

发板为 192.168.1.100。 
             在板子和 pc 上通过 ping 的方式来测试网络连接： 

 

 
            设置板子的路由： 

 
            测试 ping 外网： 
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            可以发现直接使用域名无效，这就需要设置 nameserver： 
            在/etc 文件夹下创建文件 resolv.conf,其内容如下图，保存后即可。 

 

             再次测试，即可看到域名可被解析。 
 

五，使用 linux4sam 提供的 linux image 
1. 烧写 linux image 

            下载了 linux image 的整个压缩包后，将其烧写到板子上。压缩包里有 bat 文件，

在板子连接上 sam-ba 之后，可以直接点击该 bat 文件完成所有的烧写工作。 
 

2. 校准触摸屏 
            烧写完成后第一次开机会要求校准触摸屏，按照屏幕提示，点击显示的”+”即

可完成。 
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3. 设置系统时间 
            登陆完成后会被要求设置系统时间，可以在图形界面中设置： 

 
也可以使用命令行设置时间，并将时间写入 rtc(系统将 SAM9 的 rtt 作为 RTC)： 

 
            完成后按复位键使得系统重启，从启动信息中可以看到系统时间将通过 rtc 同

步，同时系统也不会提示输入时间。 
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            登陆完成后的系统桌面如下图： 

 
4. 配置网络 

            首先连接上网线到路由器。 
            浏览当前的网络配置： 

 
            设置 ip 地址： 
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使用 ping 测试： 

 
 

5. 使用 U 盘播放视频 
            在 PC 上复制一些视频和音频文件到 U 盘，将 U 盘连接到板子的 USB HOST

接口。系统会将 U 盘自动 mount 到/media/sda?(?=1,…): 

 

            出现的错误并不影响使用： 
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连接好耳机，使用下面命令播放 mp3： 

 
            播放过程中将输出相关的信息： 

 
            使用下面的命令播放视频： 

 
            参数 rotate 将旋转视频，以适应板子上的竖屏，loop 参数控制播放重复次数，

为 0 则表示无限循环。 
            播放中终端上也有信息显示： 

 

            LCD 显示(竖屏上的横向显示)： 

 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

6. 游戏功能 
            在桌面上点击 Games 进入游戏菜单： 

 
            其中 GO 是一个棋类游戏,该游戏可以用来测试触摸屏： 
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            而 Tetris 就是俄罗斯方块: 

 
7. 系统设置 

            在设置菜单中可以对系统各方面进行配置 
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            例如网络配置: 
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Rosetta Trainer，一个手写识别程序： 

 
 

8. 一些应用 
            Other 菜单下包含了一些应用，比如计算器，文本编辑器等。 
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         计算器： 

 
        文本编辑器： 
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浏览系统信息： 
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文件管理器： 

 
        点击左下角图标将出现”开始菜单”: 
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        联系人： 
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日程表: 

 
 
 

六，一些事项 
            如果编译遇到问题可以先检查一下环境，然后就是工具链。 
            如果网络连接问题，请检查各 pc 上的防火墙设置。 

请按照上文描述的步骤操作。 
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第十一章：SAM9261 上的 Linux 初步应用 4 
基于前面的 linux 平台，下面我们演示一个 BT 下载应用，软件使用 transmissionbt。 
首先复制 transmission 的_install 目录下的 web 到开发板目录下： 

 

 

        运行 tansimission-daemon： 

 
        设置下载目录: 

 

        打开 firefox，输入 http://Server_IP:9091:，选择 open： 

 
 
 
 
 
        上传 BT 的 torrent 种子文件即可开始下载文件： 
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        下载的详细信息： 

 

        点击页面左下角图标可以控制限速功能： 
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第十二章：在 9261 上使用 USB 无线网卡 
－基于 Virtual PC 

          本文叙述基于 9261 开发板，在 Linux 下使用 USB 无线网卡的过程。包含了 Linux
内核的配置，USB 网卡驱动和应用程序的配置与编译。无线网卡硬件为 RA2571WF。
Linux 版本选择了 2.6.26, 开发环境选择了 Virtual PC，其它软件可以类推。 

 

一，准备工作 
1． 使用 Virtual PC 安装 Linux 虚拟机 

请参照本站另一篇文档《搭建基于 VPC 的 Linux 平台》。 
 

2． 下载相关软件包 
        下载下列软件(可在本站 ftp 上下载)，并传输到 Linux 虚拟机下。 

2008_0506_RT73_Linux_STA_Drv1.1.0.1.tar.bz2 
wireless_tools.29.tar.gz 
RT71W_Firmware_V1.8.zip 
 

3． 准备相关环境 
        请参照本镇另一篇文章《9261 上的 Linux 初步应用 3》设置好主机的 NFS 等环境。 
 

二，配置和编译驱动 
1．方法一：配置内核 

Linux2.6.26 中包含对 rt73 的支持，所以可以直接使用 。 
配置无线网络支持： 

 

 
 
 
 
 
 
 
        选择对 rt73 的支持： 
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        以此新内核启动，然后连接上无线网卡。网卡的识别信息： 

 
        使用 ifconfig –a 浏览网络信息： 

 

展开 RT71W_Firmware_V1.8.zip，将 rt73.bin 复制到 NFS 目录/lib/firmware 下，修

改其权限为 775。 

 

配置 ip： 
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        使用 iwconfig(编译方法在后面章节描述)配置参数： 

 
         essid 与 key 分别设置无线网络的 ssid 与密钥。 
         为了使用无线连接，必要的话，需要设置 DNS 与默认网关。 
         使用 iwconfig 浏览连接状况： 

 
         可以看到已经连接到了 AP，下面就可以使用 ping 测试。 

 

         添加 default gw： 

 

         Ping 外网测试： 
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2．方法二：配置 rt73 驱动 

如果要从源代码编译，可以采用这个方法。 
展开源代码包 2008_0506_RT73_Linux_STA_Drv1.1.0.1.tar.bz2 后,在 Module 文件下

将 Makefile.6 复制为 Makefile,然后修改相关内容： 
平台为 arm: 

 
 
 
 
        平台设置，其中指明了内核文件所在目录： 

 

        编译选项： 

 

        输入 make，开始编译： 

 

        将此文件复制到 NFS 的对应目录下，连接无线网卡，加载模块： 

 

        DWL-G122 被正确识别，同时多出一个 rausb0 的连接： 
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        通过 ifconfig 设置 rausb0 的 ip 地址，iwconfig 设置无线参数，即可通过无线网卡连

接。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

三，编译无线工具 
1．编译 

展开源码包 wireless_tools.29.tar.gz 后，修改 Makefile，指明编译工具和安装路径： 

 
            建立_install 文件夹，然后，make，make install 即可生成相应的 lib： 

 
            将 lib 与 sbin 复制到 NFS 的对应目录下即可。 
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第十三章 使用 u-boot 测试 9261 开发板 
          本文叙述使用 u-boot 对本站的 VC9261，SAM9261EK 开发板(以下简称作 9261

开发板)进行基本功能测试的过程。包含了 LCD，NAND，SDRAM，USB Host，以

及网络测试。推荐用户在购买了板子后按照本文的内容进行测试，一来可以确认板子

的功能，二来可以熟悉板子的操作。 
 

一， 准备工作 
1． 安装 SAM-BA 

软件的安装和使用请参考本站文档《SAM-BA 中文用户手册 2.0》。 
 

2． 下载相关代码 
        请 到 本 站 的 ftp(ftp://www.mcuzone.com, 用 户 名 与 密 码 均 为 mcuzone) 的

/download/ARM_Linux/9261/目录下载下列文件： 
         dataflash_at91sam9261ek.bin 
         u-boot134_mcuzone_logo.bin 
 

二， 烧写代码 
1． 配备 9261 核心板的开发板 

    对于使用 9261 核心板的开发板，控制开发板进入 ROM boot 的方式如下： 

 
    图中蓝色圈内就是控制ROM BOOT的跳线。拨向右侧(以上图为准)就是从 data 

flash 启动，左侧就是从 ROM 启动。照片中是跳在右侧，将其拨到左侧。 
跳线设置后，给开发板上电，接上 USB 线到 PC。如果是首次使用，PC 会提

示找到新硬件，点击下一步安装驱动即可。然后运行 SAM-BA，选择开发板为
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AT91SAM9261-EK。 

 
连接成功后，重新将跳线拨到 data flash 一侧。 
选择 data flash 的 tab，选择初始化 data flash： 

 

            如果出现如下错误提示: 

 
请检查是否忘记将 data flash 跳线拨到 data flash 侧。 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

选择 Send Boot File，烧写一级 boot： 

 
            在弹出的窗口中选择一级 boot 文件(也就是 dataflash_at91sam9261ek.bin)即可

开始烧写。由于一级 boot 文件很小，烧写很快结束。 
            下面的工作是烧写 u-boot，设置地址为 0x8000，这个地址在编译一级 boot 的

时候确定，具体可以看一级 boot，也就是 bootstrap 源代码中各种配置的头文件。 

 
            选择 u-boot 二进制文件，本文中使用本站编译的 u-boot 文件。相较于 u-boot

网站的代码，针对本站的硬件做了一些改动。 
烧写 U-boot 需要若干秒时间，烧写完毕不要忘记选择”compare sent file with 

memory” 进行校验，如果校验出错，就需要再烧写一遍，直到烧写无误。 
烧写完成后关闭 SAM-BA，关闭开发板电源，移除 USB 线。 
将开发板的 DBGU 与 PC 连接好，打开超级终端，设置为 115200,n,8,1: 

 
            再次打开开发板电源，超级终端将收到如下内容： 
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            这说明烧写正确，开发板基本正常。 
 

2． 整板的 9261EK 
对于整板的开发板，控制开发板进入 ROM boot 的方式如下： 

 
            上图中蓝色圈所示即是控制 ROM boot 的跳线，短接左侧(以上图为准)两个针

就是选择从 data flash 启动，为了从 ROM 启动，需要去除该跳线： 
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            跳线设置后，烧写操作与上一节相同。连接上 SAM-BA 后记得短接上 data flash 

boot 跳线： 

 

             

三， 测试开发板硬件功能 
1． 测试 NAND 

            依次运行下面命令，可以获得 NAND 的结构信息及坏块信息： 

 

            上图显示，板子上的 NAND 容量是 128MB(K9F1G08U0A)，没有坏块。 
            注意：NAND 上有一些坏块是正常现象。 
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2． 测试 data flash 
            因为 u-boot 已经通过 data flash 启动，因此 data flash 硬件是正常的。可以通过

运行命令 flinfo 以显示 flash 信息： 

 
            上图显示了 data flash 的名字，物理结构以及逻辑分区表。 
 

3． 测试 USB Host 
            准备一个 U 盘，将其连接到开发板的 USB HOST 插座上，运行 usb start 命令

扫描 USB 设备，然后通过命令 fatinfo 浏览 U 盘系统信息： 

 
            上面的输出显示了 USB 系统扫描到了一个 USB mass storage 设备，其可用容

量为 62.5MB，以及其它一些硬件信息。 
            使用命令 fatls 浏览 U 盘上的目录结构： 

 
            比如查看根目录文件： 
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            查看 media 文件夹： 

 
            对应输出文件大小及文件名。 
 

4． 测试 SDRAM 
            默认情况下，u-boot 运行于 SDRAM 的高位地址，从 0x23F00000 开始，为了

测试低位地址，可以使用命令 mtest，该命令将使用不同的数据测试其余的 SDRAM
空间。注意：该测试极其耗时。 

 

            这个过程无异常才能说明 SDRAM 空间 OK。 
 

5． 测试 NET 
            通过网线将开发板连接到路由器，假定路由器 IP 为 192.168.1.1 且支持 DHCP

服务。 
            注意：请检测相关 PC 的防火墙设置，或者关闭防火墙进行测试。 
            可以通过下面命令手动设置开发板网卡参数： 

 
            注意：ethaddr 也就是网卡的 MAC 地址，尽量不要使用随意的值，比如

01:02:03:04:05:06 之类，可以按照 PC 网卡，改变一两个数字即可，否则在某些路

由器网络中会有问题。 
            使用 ping 命令测试： 

 

            这说明网卡部分的连接没有问题。 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

            进一步测试可以使用 tftp，这里需要设置 tftp server 的 IP： 

 
            这里的 tftp server 为网络中另外一台 Windows PC，IP 为 192.168.1.10。在该 PC

上运行 tftpd32 软件： 

 
            在 u-boot 下运行 tftp 0x22200000 uImage27_9261.bin 从 server 上下载文件

uImage27_9261.bin 到板子的 0x22200000 地址： 

 
            Tftp 下载的速度比较快，推荐在开发阶段使用。 
            下载完毕使用 bootm 0x22200000 就可以启动刚才下载的 kernel。 
 

6． 测试 LCD 
            将开发板断电，连接上 LCD 模块，重新上电，u-boot 会在 LCD 上输出 mcuzone

的 logo 及板子的信息： 
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            由于颜色转换和拍摄原因，上图的 logo 有色差。 
 

四， 启动 Linux 
            使用 u-boot 启动 Linux，可以参考本站其它的 Linux 应用文章。 
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第十四章 使用 Linux 测试 9261 开发板 
          本文叙述使用 Linux 对本站的 VC9261，SAM9261EK 开发板(以下简称作 9261

开发板)进行基本功能测试的过程。包含了 LCD，NAND，SDRAM，USB Host，以

及网络测试。推荐用户在购买了板子后按照本文的内容进行测试，一来可以确认板子

的功能，二来可以熟悉板子的操作。 
 

一， 准备工作 
1． 安装 SAM-BA 

软件的安装和使用请参考本站文档《SAM-BA 中文用户手册 2.0》。 
 

2． 下载相关代码 
        请 到 本 站 的 ftp(ftp://www.mcuzone.com, 用 户 名 与 密 码 均 为 mcuzone) 的

/download/ARM_Linux/mcuzone/目录下载下列文件： 
         9261_ctrl_demo.rar 
         basefs_9261.rar 
         下载后展开压缩包。 
 

3． 熟悉通过 SAM-BA 烧写板子的流程 
        该部分内容可以参考文档《使用 u-boot 测试 9261 开发板》。 
 

二， 测试 LCD 及触摸屏 
        使得开发板进入 SAM-BA 状态，然后连接上 USB 线到 PC，不要运行 SAM-BA 软

件，而是直接运行批处理文件 at91sam9261ek_demo_linux.bat，如下图： 

             
        该批批处理文件将完成所有文件的烧写，包括 bootstrap，u-boot, kernel, rootfs。正

确烧写完成后，移除 USB 线，开发板断电。 
        连接串口线到板子的 DBGU，PC 端运行超级终端，设置为 115200,n,8,1。连接好

LCD 模块到开发板。给板子上电，系统将开始启动。超级终端就能收到系统启动的信

息。 
 

1． 校准触摸屏 
Linux 启动后将首先运行 LCD 的校准程序： 
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        依次点击 5 个测试点，完成触摸屏的校准。 
 

2． 测试 LCD 
校准完成后，屏幕上将显示一个欢迎界面： 

 
        该界面同时用于 GUI 控件的演示。在屏幕上触摸时，对应触摸点会显示光标。中

间的 gif 动画会循环播放。进度条上方的文字指示当前被按下的按键号，最下方的两个

按钮可以控制上方进度条的增减。 
        运行中的截图： 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

 
 
 

三， 测试外设功能 
        使用与上一节相同的办法将 basefs_9261.rar 烧写到板子。 
        连接串口线到 PC，通过网线将板子连接到路由器。这里假设路由器 IP 为

192.168.1.1。开发板 IP 在本例中已经设置为 192.168.1.100。如果需要修改，请在 u-boot
下停止自动启动，修改环境变量中的 bootargs： 

 
 

1． 测试 SD 卡 
            将 SD 卡连接到开发板，然后给开发板上电，Linux 启动信息中将提示： 

 
            上图显示 SD 卡被正确识别。登陆系统后运行如下命令： 

 

            可以看到相应分区，然后可以使用如下命令 mount SD 卡： 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

 
            这里，SD 卡被 mount 到/mnt/card 下，其内容就可以通过该路径进行访问。 
 

2． 测试 USB Host 
            准备一个 U 盘，将其连接到开发板的 USB HOST 插座上： 

 

            系统检测到 U 盘，运行如下命令： 

 
            使用 mount 命令将 U 盘 mount 到某个文件夹： 

 

 
            此后，U 盘的内容即可通过/mnt/msd 文件夹访问。 
 

3． 测试网络 
            注意：请检测相关 PC 的防火墙设置，或者关闭防火墙进行测试。 
            首先 ping 路由器： 
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            Ping 外网的 IP 也可以通过，就说明网络设置是 OK 的。 
            板子上的 telnetd 开机后就会运行： 

 
            在网络内另一台主机上 telnet 上开发板： 

 
            使用 root 登陆即可远程控制开发板。 
 

4． 测试简单 C 程序 
            到/usr/testapp 下运行 hello： 

 
            该程序只是不停更新一个计数器。该程序能运行，说明程序运行环境基本 OK。

使用 ctrl+c 按键可以中止程序的运行。 
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5． 测试按键 

            运行下面命令了解按键的资源分配： 

 

 

到/usr/testapp 下运行 key，按动板子上的按键，检查相应输出： 

 
 

6． 测试串口 
            DBGU 是默认输出设备，也就是 ttyS0，当前的系统控制台足以证明其功能 OK。 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

            硬件上的 USART0 在 Linux 下被识别为 ttyS1: 

 

            到/usr/testapp 下运行 usart_tst，该程序从 ttyS1 采集以回车结束的字符串并回

显。 

 
            看到该段提示后将开发板上的串口插座拔下，连接到 USART0 对应的插座上，

然后在超级终端中输入字符，按回车即可看到字符回显： 

 

             测试完成后请将串口线还原，重新连接到 DBGU 上。可以将串口线连接到

DBGU 后通过 ctrl+c 中止测试。 
 

7． 测试 NAND 
             板载的 128MB NAND 默认情况下被分成两个 64MB 的分区： 
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            其中分区 0 对应的 mtdblock0 已经被用作了 rootfs，分区 1 可以供用户使用。 
            使用命令 mount 可以将其以 jffs2 文件系统 mount 到系统文件夹： 

 
            用户可以对/mnt/mtd 进行读写，写入的数据将保存在 NAND 上。 
 

8． 测试 RTC 
            首先检查设备节点： 

 
            通过下面命令更新系统时间并同步到 rtc： 

 
            下次启动时系统将从 rtc 同步时间： 
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第十五章 在 Linux 下驱动 9261EK 上的 LED 
          本文叙述在 Linux 下驱动本站的 VC9261 上的 LED，包含 kernel驱动模块的编程，

编译，加载，对应的应用程序的编程及使用，也包含了部分在 user space 访问 GPIO
寄存器的方法。以控制 GPIO 为例简要说明 Linux 下的驱动的编程及使用。 

 

一， 准备工作 
1． 在开发板上安装 Linux 

请按照本站其它文档，在开发板上建立 Linux 运行环境。 
 

2． 下载相关代码 
        请 到 本 站 的 ftp(ftp://www.mcuzone.com, 用 户 名 与 密 码 均 为 mcuzone) 的

/download/ARM_Linux/mcuzone/目录下载下列文件： 
         led9261drv.tar.gz 
         下载后展开压缩包。 
 

3． 在 PC 上搭建 Linux 开发环境 
    请参考本站文档《基于 VPC 建立 ARM_Linux 开发环境》，《为 9261 编译 Linux》。 
 

二， 内核驱动 
        将从 mcuzone FTP 上下载的压缩包展开，上传到虚拟机目录下，假定为

/usr/work/drvlinux/led: 

 

        led9261.c 为内核驱动程序，led_test.c 是用于测试内核驱动的用户程序，Makefile
用于编译内核驱动模块，usrleddrv.c 是从 user space 直接通过控制 GPIO 寄存器控制 LED
的例子程序。 

 
1． 编译内核驱动 

首先核对 Makefile： 
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里面指定了内核所在的文件夹(KERNELDIR)，需要根据实际开发 PC 上的位置设

置，还有就是交叉编译的工具链，需要指定，这里使用 arm-none-linux-gnueabi-。 

 

        核对无误后输入 make： 

 
        如果编译提示缺失头文件，请检查 Makefile 里指定的 kernel 文件夹是否有对应的

头文件。 
        编译无误将会生成对应的内核驱动.ko 文件： 

 

        将 led9261.ko 复制到 NFS 目录。 
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2． 编译测试程序 
使用下面命令编译驱动的测试程序： 

 

        将测试程序 led_test 复制到 NFS 目录。 
 

3． 测试驱动程序 
在开发板上运行 linux，通过NFS将开发机上的驱动mount到开发板，比如/usr/drvtst: 

 

在开发板上建立 kernel 版本号对应的模块目录： 

 

 

        使用 insmod 加载模块： 

 
        运行命令： 

 
        注意其中的 MAJOR 与 MINOR，下面需要使用这两个参数创建设备节点： 
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        取 led7 这个名字是因为测试程序里试图打开这个设备。 
        运行下面命令，也可以看到对应的设备： 

 

 

        运行测试程序 led_test： 

 
         输入 led_test ON/OFF 就可以控制 LED 的亮灭。 
  

三， 在 user space 控制 GPIO 
        为了控制连接在 GPIO 上的 LED，也可以通过 mmap 将 GPIO 相关寄存器的地址映

射到 user space，然后通过读写对应寄存器完成对 LED 的控制。 
        相关的代码可以参考 usrleddrv.c。 
 

9． 编译程序 
使用下面命令编译： 

 

        将 usrleddrv 复制到 NFS 目录下。 



微控电子——专业的开发工具提供商 专业 ATARM 推广商 

http://www.Mcuzone.com  http://www.ATARM.com  QQ:8204136  CP:013957118045 

 
10． 测试程序 

在开发板那上 mount 开发机上的 NFS 目录，直接运行 usrleddrv 即可看到对应的 led
按照程序设定闪烁。 
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第十六章 在 Linux 下使用 9263EK 上的 EEPROM 
          本文叙述在 Linux 下使用本站的 VC9263EK 上的 EEPROM(24C02)，包含 kernel

驱动模块的配置，对应 EEPROM 信息的添加，以及应用程序的编程及使用。 
 

一， 准备工作 
1． 在开发板上安装 Linux 

请按照本站其它文档，在开发板上建立 Linux 运行环境。 
 

2． 下载相关代码 
        请 到 本 站 的 ftp(ftp://www.mcuzone.com, 用 户 名 与 密 码 均 为 mcuzone) 的

/download/ARM_Linux/kernel_src/目录下载下列文件： 
         linux-2.6.27.tar.bz2 
         下载后展开压缩包。 
 

3． 在 PC 上搭建 Linux 开发环境 
    请参考本站文档《基于 VPC 建立 ARM_Linux 开发环境》，《为 9263 编译 Linux》。 
 

二， 内核驱动 
        为了使用 24C02，需要在开发板文件中提供对应 EEPROM 的信息，然后在 kernel

的配置中使能 I2C，并选择 EEPROM 的支持。 
 

1． 配置目标版 
修改文件/arch/arm/mach-at91/board-sam9263ek.c，添加 24C02 的信息： 
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        并在板子初始化时，初始化 i2c： 

 
        注意添加 i2c 设备对应头文件： 

 

 
2． 配置内核模块 

配置内核，选择 I2C 和 EEPROM 的支持： 
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       选择 EEPROM 的支持： 

 
 

3． 编译新内核 
使用以上设置，编译内核，烧写到开发板并启动。 
启动信息里将提示 I2C 模块被加载： 

 
  

三， 访问 EEPROM 
        为了验证内核编译以及硬件连接的正确性，可以通过/sys 目录下的相关节点来测试

EEPROM。 
 

11． 写入 EEPROM 
使用下面命令向 EEPROM 写入数据： 

 

12． 读取 EEPROM 
通过下面命令读取数据： 

 
        关机重启，可以看到数据仍被保存。 

可以看到，通过这种方式，不需要其它程序就可以通过访问文件来访问 24C02 的

整个硬件。 
 

四， 通过用户程序访问 
        利用内核提供的 char device 接口，也可以从用户程序访问 24C02。 
        首先看到/dev 下的 i2c 设备接口： 
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        该接口的使用可以参考内核文档： 
/linux/Documentation/i2c/dev-interface 
        据此，可以先初始化设备接口： 

 

        对照 24C02 的读取时序，可以实现读操作： 

 

        据此，读操作可以编程如下： 

 
        使用编译器编译该代码： 
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        将程序下载到开发板运行： 

 
        OK，刚才通过文件写入的数据被读取了出来。 
        对于 EEPROM，数据写入前需要确定芯片的页大小： 

 
        然后根据页写的时序： 

 
        进行写操作编程： 

 

        编译后可以与读程序配合测试： 
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        可以看到相关数据的写入情况。 
 

五， 一些事项 
            可以看到，使用 I2C 的 char 设备用户接口，可以方便的控制读取及写入的位

置，更适合在不同地址存储不同配置的系统，而文件操作方式更适合保存单一的文

本信息。 
请保证 Linux 开发环境的正确，否则可能会出现问题。 
如果出现问题，可以在代码中打印调试信息，以定位问题。 
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第十七章 使用 GDB 调试 Linux 应用程序 
          本文演示使用 GDB 调试本站 ARM 开发板上的 Linux 应用程序的过程。包含源

程序编译，GDB，DDD，insight 的使用。调试器与开发板使用网络连接。PC 上的

Linux 发行版本选择 Ubuntu8.10。 
 

一， 准备工作 
1． 在开发板上建立 Linux 运行环境 

在 Linux 上编译 9261 的 Linux kernel，rootfs，并与开发 PC 机连接通过 NFS 启动。 
请参考本站文档:《基于 VPC 建立 ARM_Linux 开发环境》，《使用 busybox 制作根

文件系统》，《为 9261 编译 Linux》。 
 

2． 下载相关代码 
        请 到 本 站 的 ftp(ftp://www.mcuzone.com, 用 户 名 与 密 码 均 为 mcuzone) 的

/download/ARM_Linux/tools/目录下载下列文件： 
         insight-6.8.tar.bz2 
         下载后展开压缩包。 

 

二， 编译源代码 
编写一个简单的 hello 程序： 

 
 
 
        使用如下命令编译： 
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        注意其中的-g 参数，指明生成 debug 信息。 
        将生成的 dbgtst 文件复制到 rootfs 的目录下，比如/usr/testapp。 
        启动开发板，以 NFS 方式 mount 根文件系统(rootfs)。 
        本文档中开发板的 IP 为 192.168.1.100，Linux server 的 IP 为 192.168.1.5。 

 

三， 使用 GDB 
    从 arm-none-linux-gnueabi 的工具链相应目录下复制 gdbserver 到开发板： 

 
        将其放到开发板的/usr/bin 下： 

 
        在开发板上运行 gdbserver： 

 
        此时 gdbserver 将在 2345 端口等待远端连接。 
        切换到 Linux server 上，运行 arm-none-linux-gnueabi-gdb： 

 
         通过 arm-none-linux-gnueabi-gdb dbgtst 启动命令行调试器，在(gdb)提示符下运行

命令 target remote 192.168.1.100:2345 将连接到开发板的 gdbserver，下面就可以用 gdb
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的命令开始调试。 
        例如 l 命令列出源代码： 

 
        使用 b 命令设置断点： 

 
        使用 c 运行程序： 

 
        再次设置断点： 

 
        使用 n 单步运行： 
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        使用 p 打印变量： 

 
        由于优化的原因，不是所有的变量都可以通过 p 查看。 
        调试结束，通过 disconnect 断开 gdbserver 的连接，停止调试，并使用 q 退出 gdb： 

 
        开发板上的 gdbserver 也有相应提示： 

 
        在命令行下，也可以使用 arm-none-linux-gnueabi-gdbtui， 

 
        运行起来后如下图： 
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        窗口上方会有代码的显示，下面仍然是命令行方式操作。 
        比纯命令行稍有改进，该方式可以显示代码运行的位置： 

 
        调试过程中被调试程序在开发板上也有相应的输出： 

 
     调试完成需要断开连接。 
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四， 使用 DDD 
        如果觉得命令行界面不是很方便，也可以选择 DDD 这个前端。 

首先需要在宿组机上安装 DDD， 

 
         输入 Y 或者直接回车，即可开始从网络安装。 

安装完成： 

 
         输入 ddd 开始运行： 
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        上方显示源代码，最下面是命令行。 
        在命令行输入： 

 
        连接到开发板上等待连接的 gdbserver。 
        连接上后，可以用图形方式设置断点： 

 
         使用命令按钮控制代码运行： 

 
        代码运行如下图： 
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        调试完成断开连接。 
 

五， 使用 insight 
        如果觉得 DDD 的界面仍然不 OK，可以使用 insight。 

展开 insight 源码后，使用下面命令配置： 

 
        然后是 make，make install。 
        编译获得的可执行文件： 
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直接运行 arm-none-linux-gnueabi-insight： 

 
         配置 target： 

 
         此时需要使得远端的 gdbserver 处于等待连接的状态。 
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         使用 file 下的 open 命令打开调试文件： 

 
        使用 Run 下的命令连接到 target： 

 
         成功连接： 
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        点击代码左侧短横线可以设置断点，并可以打开寄存器和变量查看窗口： 

 

        使用工具栏上的调试控制按钮可以控制程序的运行，使用右侧的下拉栏，可以选择

代码查看的方式。 
        调试完成使用 Run 里的命令断开连接即可。 
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六， 总结 
             比较上面的几种调试方式，可以看见 insight 的界面最为友好，而 gdb 对系统

的依赖最低，无需图形界面的支持。 
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